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winLIFE 4.0 2017: Was ist neu
gegenlber 4.0 ?

vereinfachte Installation

Es wird nur noch eine winLIFE-Version ausgeliefert, die fiir 32 Bit und 64 Bit geeignet ist. Der Benutzer muf} hier
keine Entscheidung mehr treffen. Auch die Datenbank wurde vereinheitlicht: die ACCESS-Datenbank wird nicht
mehr verwendet sondern nur noch SQL-Server.

Also gilt: Eine flr ALLE(S)

winLIFE 4.0 2017 Demo-Version

Es wurde nun eine Demoversion erstellt, die eingeschrankt ist, aber beziiglich Benutzeroberflache der Vollversion
entspricht. Damit kann sich ein Interessent einen ersten Eindruck von winLIFE verschaffen. Die bisherige
Demoversion basierte auf winLIFE 3.8.

Dokumentation

Nachdem das winLIFE Handbuch 1400 Seiten erreicht hatte, wurde die Aufspaltung auf mehrere
Teildokumentationen beschlossen. Nun existieren:

MANUAL: Enthélt die Theorie und Benutzeroberflache

EXAMPLES: Die 35 Beispiele sind hier aufgefiihrt

FKM QUICKCHECK: statische und dynamische

FE INTERFACE: nur fir Anwender, die den VIEWER4WINLIFE nicht nutzen wollen.

Datenimport aus ANSYS, ABAQUS, Nx, FEMAP,
Recurdyn

winLIFE Kunden haben immer gréliere FE-Modelle verwendet mit der Folge, dass die Geschwindigkeit beim
Einlesen zunehmend in den Fokus geriet. Grundsatzlich dauert auch das Einlesen sehr groRer FE-Modelle in die
Original-Software seine Zeit und damit muf3 man leben. In winLIFE wurden nun die Einleseroutinen optimiert, um
das technisch Machbare darzustellen. Weiterhin wurde der Import von bisher nicht unterstitzten Elementtypen in
ABAQUS realisiert.



Der VIEWER4AWINLIFE ist nicht nur fiir den Datenimport zustandig sondern auch fiir die Knoten- bzw.
Elementauswahl fir die Lebensdauerberechnung, die Definition der Schweil3nahte. Auch die Datenanalyse sowohl
der Lebensdauerergebnisse aber auch der Spannungen und Verformungen aus dem FE/MKS-Modell wurde an vielen
Stellen optimiert und so die Benutzerakzeptanz weiter verbessert. Auch zukunftig wird der VIEWER4WINLIFE ein
wichtiger Schwerpunkt der Weiterentwicklung sein. Winsche und Anregungen sind sehr willkommen.

Datenschnittstellen Turbolab und FAMOS

Es konnen die Original-Dateien direkt eingelesen werden.

Begrenzung der Spalten bei Belastungsdateien

Die Anzahl der Spalten fir die Belastung in einer Tabelle ist nicht limitiert jedoch die Anzahl der Zeichen. Nachdem
ein Benutzer die zuléssige Zeichenzahl tberschritten hatte, wurde nun die Anzahl der Zeichen auf 20 000 pro Zeile
gesetzt.

Generierung von dynamischen Momentenspitzen bei
Verbrennungsmotoren

Bei Kraftfahrzeugen werden Betriebsdaten in groBem Umfang aus CAN-Messungen erfal3t. Diese Daten enthalten
aber nur das mittlere Moment ohne durch die Ziinddrucke bewirkten Spitzen zu erfassen. Durch Angabe elementarer
Motordaten, Anzahl der arbeitenden Zylinder, Motormessdaten, etc. kénnen die Drehmomentenspitzen berechnet
werden.

s ~
dynamische Modulation - formeln_dynamic.wdm l = &J
Belastungsdatei
Dateiaufbau
Anzahl der Abtastrate Spalte Spalte Spalte Spalte Spalte zusatzliche Kanale einfugen
Kommentarzeilen @ Zeitspatte Status akdive Drehzahl Drehmoment  Drehmoment zB.7.8.10-15
P Kennlinie Zylinder Kennlinie aufmodeliert
0 6 4 5 1 2 3
Status
Anzahl |2 : N 1 - |
Kennliniendatensatz | Ediieren
Anzahl |3 = N 1 -
Kennliniendatei D \winlife_test\dynModulation daten_gw_V01'motor_V01.vz5 I:I
neue Belastungsdatel  D:'wiinlife_example_40'example_34'N1_M1_target fme I:I
=| Berechnen | |-J OK | @ Cancel | |,?, Help |

Die beiden Bilder zeigen dir Mdglichkeit: links die Original-Messung vom CAN-Bus, rechts der durch winLIFE
erzeugte Drehmomentenverlauf.
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3 WMLz s (2) 1 s0urce_from_vehicle_measurement_formein_irehzshiberechnuag_sstacale dat (2

Formelgenerator

Ein neuer integrierter Formelgenerator erlaubt es, aus bestehenden Belastungssignalen neue Signale zu erzeugen.
Die unten abgebildete Maske zeigt ein Beispiel fir Formeln, mit deren Hilfe aus der gemessenen
Fahrgeschwindigkeit eines Kfz und den Ubersetzungsverhltnissen des Stufengetriebes die
Getriebeeingangsdrehzahl erzeugt wird. Damit wird die Lebensdauerberechnung von Zahnrédern erméglicht, was
ohne die Drehzahlinformation nicht notig gewesen ware.

m Formula editor - formeln_drehzahlberechnung.wfd = @ g
Edt Cramel [wnlJFE Chamel 1= (e [ [ LodCromeldeinten |
Lower Limit <= Channel < Upper Limit Formula )
Camzs ] [ Grese |

}Lowerlmt Channe!  Upperlimt  Formula
‘ 05 Column.. 15 Column_5°30°171°15/(36°03°3.141)

15 Column 25 Column_5°30°102°15/(36°03"3,141)
| 25 Column 35 Column_5°30°6,1°15/(3.6°0.373.141)
‘ 35 Column 45 Column_5°30°37°15/(36°0.3°3.141)

45 Column... 55 Column_5°30°222°15/(36°03°3,141)
| 5.5 Column 65 Column_5°30°133°15/(36703°3,141)
| 65 Column 75 Column_5°30°0.8°15/(3.6°0.3°3.141)

Modulation file:  ‘formein_dynamic wdm |
Apply formula ]

Load fie: D:\winife_example_40\example 34\source_from_vehicle_measurement dat [ J

| Count of comment ows: 0

New load file: D:\winife_example_40\example_34\N_M1_M2_Z_S_source dat = ‘

7] dyn.moduation ] ShowResut | Calculate ]

v ok | [@Cancel | [ bep |

. A

Eingabemaske mit Formeln zur Erzeugung eines Kanals (channel 1) mit der Drehzahl




Darstellung Signalverlauf

Der Signalverlauf konnte bisher nur als Einzelsignal in einer Grafik dargestellt werden, was oftmals beklagt wurde.
Hier wurde nun Abhilfe geschaffen und es kdnnen bis zu 200 Verldufe in einem Bild dargestellt werden. Das
folgende Bild zeigt 4 Kandle.

Belastungen

160

FKM Richtlinie nun auch fur Schweildnahte

Bisher war die FKM-Richtlinie nur fur nicht geschweiRte Bauteile anwendbar. Nun wurde auch die
Schweinahtberechnung nach FKM realisiert. Um zu zeigen, dass eine korrekte Umsetzung der FKM-Richtlinie
erfolgte, sind alle in der FKM-Richtlinie aufgefiihrten Beispiele komplett nachgerechnet und die Ergebnisse so
dokumentiert, dass diese nachvollzogen werden kénnen. Das Bild unten zeigt das Beispiel 6.6. der FKM-Richtlinie,
das in der winLIFE-Dokumentation beschrieben ist und mit allen Daten und Ergebnissen ausgeliefert wird.

Die Dokumentation ist so gestaltet, dass der Bezug zur FKM-Richtlinie einfach erkennbar ist. So werden z.B.
Screenshots (s. néchstes Bild) aus der FKM Richtlinie entnommen.
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Spannungskomponenten
(lokale Nennspannungen)
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Bauteil und Detailbereich mit Spannungskomponenten [FKM Richtlinie]

Im winLIFE-Protokoll werden nach der Berechnung die erhaltenen wichtigen Zwischenergebnisse und die
entsprechenden Formeln aus der FKM-Richtlinie (mit Nummer der Formel aus FKM) ausgegeben, da viele Benutzer

gern den unmittelbaren Bezug zur

FAULUAUAL ¢

26.04.2017 17:36:42

FKM-Richtlinie zur Uberpriifung benétigen.

Y ARANALLE LTS TARN_PULT \TAGEEIAT _OU_IIN_SuaL_Jipui

Werkstoffkennwerte
Rm: 3.05000E+02 RP: 2.15000E+02
Spannungen aus dexr Summe der Lastfalle
8X: 3.40000E+01 sy: 0.00000E+00 sz: 0.00000E+00
txy: 1.40000E+02 tyz: 0.00000E+00 txz: 0.00000E+00
Statischer Festigkeitsnachweis fir den KEnoten 1
Temperaturfaktor
KI,= = KT,p: 9,10000E-01 (3.2.22 - 3.2.27)
XTe,m: 3,66667E-01 (3.2.29)
XTc,p: 3,66667E-01 (3.2.29)
Hauptspannongen
hi: 3.90227E+01 h2: 0.00000E+00 h3: -5.02272E+00
DuktilitBtafaktor q, Festigkeitsfaktor £_sigma, Gussfaktor HNL
£ sigma: O0.00000E+00 q: 1.00000E+00 RNL: 1.00000E+00 (Zug)
£ sigma: 0.00000E+400 q: 1.00000E+00 KNL: 1.00000E400 (Druck)
£ _tau: $.77000E~-01
Vergleichaspannung
sigma v & 4.17612E<01 (3.1.4)
sigma wvw: 3.67656E+01 (3.1.14)
plasctische Scttizzahl - npl
eps_ref: 5.00000E-02 Encfestigkeizafekzor: £2.80000E-01
apl: 1.00000E+00 E: 2.10000E+05 Kp: 1.00000E+00 (3.3.13/14)
Bauteilfestigkeit - asigma SX
sigma SK: 1.839200E+02 (3.4.2/3) sigma SEw: 1.04060E+02 (3.4.4/5)
Vergleichsauslastungsgrad - asK
aSK: 6.224452-01 sigma v: 4.17612E+01 sigma SK: 1.83200E+02 jges: 2.82000E+00 (3.6.14/15)
aSKw: 9.56446E-01 2igma_vwW: 3.676396E+401 oigma_SHw: 1.04060E+02 3jges: 2.82000E+00 (3.6.16/17)



Drenmoment-Spannungspfade, Anzeigen einzelner
Bereiche

Das Verhalten nichtlinearer Berechnungen des Antriebsstrangs ist mit Hilfe des Drehmoment-Spannungspfades nun
einfacher zu Uberprifen. Die Grafik zeigt das charakteristische Verhalten des Modells und erleichtert damit ganz
wesentlich die Beurteilung. Der Algorithmus wurde modifiziert und beschreibt nun das Verhalten noch besser, was
durch Abgleich von Rechnung und Messung gezeigt wurde.

Vargleichspannungsveriauf

. T + N . —
. 0 13 14 4 1 20 2 M

1 SIM-Stadt15%0-1440 Bereich.dat (1%)

. 10 12 14 16 M M 2 N

Rissfortschrittsrechnung

Bei der Rissfortschrittsrechnung bereitet es immer wieder Probleme, dass zwei unterschiedliche Einheitensysteme in
der Literatur Ublich sind. Die oftmals notwendige Umrechnung von Einheiten ist wegen der Exponentialgleichungen
umstandlich, so dass dem Benutzer von winLIFE nun eine Erleichterung durch automatische Umrechnung angeboten
wird.

Es kann nun zwischen den beiden Einheitensystemen umgeschaltet werden. Bild unten links zeigt die Daten in der
Default-Einheit. Wird nun das Késtchen unten markiert, so werden die Daten in der anderen Einheit angezeigt (Bild
rechts).
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'ﬂ? Wahlerlinie [ 2 | {#% Wahlerlinie L=
*® | B ® |ID
Rissfortschritt Rissfortschritt
BKip [Nem™3/2]  221360e-02 | Ky MPam™1/2]  7.00007e~00
Kc [Nmm™-3/2] 1.95225e+03 Kc [MPam™1/2] 6.30005e+01
Paris-Gleichung Paris-Gleichung
C  [mm, Nmm™3/2] 3,55200e-14 C [mm, MPam™1/2] 135004e-0%
m 3,05000e+00 ° m 3,05000=+00 °

Erdogan-Ratwani Erdogan-Ratwani

C  [mm, Nmm"-3/2] 1,12400e-07 C [mm MPam™./2] 17012704

m 2,12000e+00 m 2,12000=+00

nicht default Einheiten | nicht default Einheten

Modale Superposition

Transiente Rechnungen hochdynamischer Phdanomene sind sehr zeitaufwendig und sind somit nur fir kurze
Ereignisse einsetzbar. Die Methode der modalen Superposition erlaubt hingegen die Berechnung mit sehr kurzen
Rechenzeiten und ist beziiglich Genauigkeit in den meisten Fallen ausreichend.

Mehrere winLIFE-Kunden setzen dieses Verfahren bereits zu Ihrer groRen Zufriedenheit ein.

Obwohl eine grol3e Zahl passender Problemstellungen existiert, scheitert die Nutzung durch einen gréRReren
Anwenderkreis nach unserer Einschatzung bisher daran, dass die theoretischen Grundlagen von der Mehrzahl der
Anwender nicht Uberblickt werden, so dass sich diese nicht an die Anwendung der Methode herantrauen.

Wir wollen dies dndern und haben dazu ein zunéchst sehr einfaches Beispiel eines 2 Massenschwingers aufgebaut
und lésen dieses analytisch und durch modale Superposition. Basierend auf diesen Grundlagen wird dann ein sehr
komplexes Modell berechnet: die Kurbelwelle eines 4-Zylinder Verbrennungsmotors.

Es wird ein Seminar zur dynamischen Simulation stattfinden, in dem dies im Detail gezeigt wird. Einen kleinen
Auszug zeigen die folgenden Bilder mit einigen der Eigenformen, die mit Recurdyn berechnet wurden.
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Die modalen Koordinaten und die Eigenformen werden aus Recurdyn nach winLIFE ibernommen und damit dann
die Lebensdauer berechnet. Das Ergebnis fur die Schadenssumme zeigt das Bild unten.
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436, Wert: 2.39858-010

Die komplexe Dokumentation, in der auch auf Fragen der Genauigkeit eingegangen wird, wird in Kirze auf unserer
Homepage in der Rubrik Publikationen zur Verfugung gestelit.

Das Seminar wird voraussichtlich Anfang des Jahres 2018 stattfinden. Voranmeldungen kénnen bereits erfolgen.



